1.3.4 Poéetni pFiklady - rovhom érné zrychleny pohyb Ili

Predpoklady:010303

Pedagogickd poznamkaCeska skola v s@asné dob budi ve studentechrgdstavu, Ze
problémy se&esi zasadhnajednou. Studenti tak maji obrovské problémy
v prikladech v této hodif) které vyZaduji postupriéSeni a rozloZzeni na mensi
casti, které se pateSi samostatn Situace se neda 2mt béhem této jediné
hodiny a potahne se delSi dobu. Kazdoggdrireba studenty hlidat a vzdy
v takovych situacich Zdaziovat podstatu problém (neni ve fyzice) a jak
postupnosteSeni (ndzuiesit i v gipadt, Ze na z&tku nevim, jak dojit az do
konce), tak rozkladani na pddiady (tel’ se budeme zabyvat pouze prvasti
pohybu). Nacvik obou dovednosti chvili trva, alejemkuSenosti ukazuji, Zéip
cileném zar&eni timto smirem je mozné dosahnout Zzného pokroku (podstatn
snaze vSak v matematice nez ve fyzice).

Pedagogicka pozndmkasStudenti maji uz s prvnintigladem takové problémy, Ze je lepSi
je postrkovat u tabule nez nechat cdi&lpdyieSit samostatna pomahat pouze
v lavicich. Po kazdém prozrazeném kroku by vS&k dostatcas na pemysleni.

Pr. 1. Strojvidce nakladniho vlaku jedouciho rychlosti 54 km/atidpti vyjezdu ze
zat&ky auto stojici naijezdu. Pestoze z&al ihned brzdit, vlak do auta narazil
priblizné rychlosti 36 km/h. Spidéte zrychleni vlaku a dobu, kterou viak brzdil,
kdyz vyjezd ze zatky je od gfejezdu vzdalen 125 m. Jak seénilo zpomaleni
vlaku, kdyz ped sebou tkél vrak automobilu je&t 25 m?

-V, =54km/h=15m/s, v, =36km/h=10m/;, v, =0m/s, s =125m, s, =25m, a =?,

=2, a,=?
Popisovany & se sklada ze dvou rovnémne zpomalenych pohyb
- » Nejdrive vlak zpomalil z rychlost, na rychlostv, na draze 125 m.
"« Potom rovnordrné zpomalil z rychlostiv, na rychlostv, =0m/s na draze 25 m.
— Odvodime vzorec pro vygpet zrychleni a pouzijeme jej pro®&asti pohybu.
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- Dosazenim vysledku do vztahu gi@s ziskame vztah pro jehaen.
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- 1. gast pohybu, plati, =v,, v=v, as=s.
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Vlak brzdil se zrychlenim-0,5m/$ po dobu 10 s, po srazce se jeho zrychle#isio
- &tyrikrat na hodnotu-2m/s’ .

Poznamka: Ve skuté&nosti se zpomaleni vliaku &gilo mérg, protozecast z rychlosti 36
km/h, kterou nil, kdyZ narazel do auta, vlak ztratili marazu do auta tim, Ze ho uvedl do
pohybu. Péateini rychlost na p&atku druhého zpomalovani tak byla&a mensi.

Pr. 2: Stojici auto nejitive 200 metk rovnonerné zrychlovalo a pak jelo dvhodiny
priblizn¢ rovnonerné. Jakou ujelo vzdalenost, kdyZ se roz§ibddvacet sekund?

' Pohyb auta se sklada ze dvasti:

- 1. rovnomérn & zrychleny pohybna p@&atku (u veléin budeme pouzivat inde

s, =200m, t, =20s

' 2. rovnomérny pohyb auta po rozjeti (u velin budeme pouzivat indey

't =2h, § =?

- Auto se pohybovalo rovno¥mym pohybems, =vt, .

" Rychlost, kterou se auto pohyboval® fovnomsrné gasti svého pohybu, se rovna rychlosti,
- kterou n&lo na konci zrychlovant rozdslime feSeni na dvgasti:

-+ z pasateini rovnongrng zrychlenéasti pohybu sptieme konénou rychlost,
1+ spatenou rychlost pouzijeme jako rychlost rovnsmého pohybu v druh&sti.

i 1. rovnhomérné zrychleny pohyb

s, =200m, t, =20s, V,, =0, v, =?

Auto se rozjizdlo z klidu = pro zrychleny pohyb pouzijeme zjednoduSenou sausta

! 1
v =a,, s, :Eatf.

! . , . . . L Vv
- Z prvni rovnice vyjaime zrychleni a dosadime ho do drulié= at, = a:t—z.
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2. rovnomerny pohyb

Rychlostv, je také rychlosti rovnoaénmného pohybuy, =v, :%.

z

= ZtSZ t = %)7200 m= 144000r+ 144k

z

" Auto ujelo Bhem rovnomirné ¢asti svého pohybu 144 km.

Poznamka: Vysledek bychom mohli také ziskat ndéglegants, ale girozergji postupnym

S, =wt, =72[RPkm= 144 kn

Pedagogicka poznamkaStudenti maji tendenci nepsat indexy, protdipat, Ze se snazi
dotahnout fiklad do obecnéhteSeni dojdou k vysledkg = wt :ZTSt =2s.

Myslim, Ze tento vysledek je p@me preswdcivym dikazem, Ze indexy svoji
cenu maji.

Pr. 3: Automobil jede rychlosti 60 km/h, kdyZgd réj neatekavar vbeéhne z chodniku
dité. Urci vzdalenost, kterou auto ujede nez zastavi, poklidi trva 0,8 s nez
zareaguje a Zae brzdit (tomut@asu se&ika reakni doba a zavisi na kondici a
tréninkufidi¢e). Zpomaleni auta j6m/s’ (jeho hodnota zavisi na pgvnostnich
podminkéach, typu povrchu a pneumatik). Jak se diktbeou ujede auto, zni pii
pocateeni rychlosti 50 km/h? Jakou drahu by urazilo aettouci rychlosti 130 km/h
nebo 200 km/h?

- Ma&me utit drahu pro gkolik riznych rychlosti= odvodime si obecn@&Seni, aby stédo
- pouze zninit dosazované hodnoty.

Pohyb auta se sklada ze dva@sti:

. 1. rovhomérny pohyb auta neZidi¢ zatne brzdit (u veliin budeme pouZzivat inde
- V,, =60km/h=16,7m/, t, =0,8s, 5 =?

s =Vt

' 2. rovnomern zpomaleny pohybbé¢hem brzdni (u veltin budeme pouZzivat index
a=-6m/g, v, =V, =60km/h=16,7m/, v, =0m/s, s, =?

- Konesna rychlost zpomaleného pohybu je nulesadrahu nizeme ugit pomoci

- rovnonerné zrychleného pohybu s nulovougadeini rychlosti.

ca=6m/s V,,=0m/s v, =v, =60km/h= 16,7 m/: s, =7
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- Pouzijeme zjednodusenou soustavy= at, , s, =§atz2

5 ] : . ] ) Vv

. Z prvni rovnice vyjatimecas a dosadime ho do druh=at, =t, =—=.
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. Setteme vztahy pro abdrahy:s=s +s, =V t, +2_Z )

! a

' Plati: v, =V, (auto zpomaluje z rychlosti, kterou jeltedtim rovnorrng)
| V2

L S=Vvt +——
| 2a

Dosadlme do vztahu pro jednotlivé zadané rychlosti:
+ v=60kmih= 16,7mk: 5, =vd +2 =16, 700,887 = 36,61
; 2a 2(6

i 2
e v=50km/h=13,9m/: 5.50—vt+\2/0 139@&%% 27,2r

i V2 36,7
-+ v=130km/h= 36,1m/: 5, =V, +=>=36,110,8+—— n¥ 137,67
; 2a 2[6

: _ VP 55,6
- * v=200km/h= 55,6m/: 5, =V, +2 =55,6LD, 8+2—[6 n= 301,671

Automob|I zastavi P pocateeni rychlosti 60 km/h na dréze 36,6 niii poc¢ateini rychlosti 50
- km/h na draze 27,2 m.

Poznamka: VSimrete si, Ze &koliv se rychlost automobilu zmenSila o Sestinahdr se
zmenSila o vice neivrtinu. Tento fakt je hlavnimticvodem pro sniZzeni povolené rychlosti
v obcich z 60 km/h na 50 km/h.

Brzdné drahaiprychlostech nad 100 km/h je tak obrovskajide témet nema Sancidas
zastavit.

H Pi. 4. Stojici sportovni automobil 2al rovnongrné zrychlovat a Bhemctvrté sekundy
svého pohybu urazil 21 m. 8ijeho zrychleni.

- As=21m v, =0m/s a=?

Drahu uraZzenoudhemctvrté sekundy mizeme uéit jako rozdil drahy urazené od ¢ku

' pohybu do koncétvrté sekundy §,) a drahy urazené od §atku pohybu do koncestti
sekundy §;). Tyto drahy nizeme u&it pomoci vzoré pro rovnongrné zrychleny pohyb a
S jejich pomoci ufit zrychleni.

s, :%atf, %zéatg



As=s,—s, :%atj——;atg

As=%a(t§ —t§)

- 27s

Ct2-t?
= 22A32: ftzlzm/52=6m/§
t2-t2 4°-3

Auto se pohybovalo se zrychleniém/s’ .

Pedagogicka poznamkaDiskusi o gikladu z&iname praw tim, jaky vyznam mé draha
21 m. Jakmile studenti zjisti, Ze jde o&m drahy, je vSechno jednodussi.
Jde také o dobrou ukazkiildadu, ktery je jen velmicZkéreSit gimo, zatimco
obecné&eSeni je porrné piimocaré.

Jeho tehdej&ias byl 9.89 s. #édpokladej, Ze zrychloval prvrii sekundy a pak jiz

Pr. 5:  Ur¢i rychlost, kterou &Zel D. Bailey v druhéasti svého rekordnihazbu na 100 m.
‘ béZel rovnongrng.

- 1=9,89s, s=100m, t,=3s, v, =?

- Podle zadani se rekordmianbsh da rozdlit na dw ¢asti —¢ast rovnondrné zrychlenou

- (budeme pouzivat index z)xast rovnonarnou (index r). Drahy obotasti daji dohromady
- 100 m,casy pak 9,89 s. K vypisu vein pak mizeme ihned doddt =6,89<. Vyrazy pro

- drahy obowasti pohybu budeme upravovat tak, aby v nitdtaly pouze hodnotsasu a
- koneEné rychlosti zrychlenéasti (je zarovi rychlosti rovnonirné casti).
. Dréha Bhu s=s, +s,.

: . 1 o . L .
' Plati's, =§atz2 (rovnomerne zrychleny pohyb s nulovou pateni rychlosti) as, =W, .

: ] 1 o y . , : ]
; Dosadlmeszzatf +vt. . V rovnici mame d¥ neznameég av) = jednu z nich musime
- vyjadrit pomoci druhé: hodnotu zrychlenisime pomoci vzorce pro rychlost zrychleného

pohybuv=at, = a :tl' Dosadime:

z
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szztltfwt,

s=lu v I
; 2
2s=wt, + 2,
2s=v(t,+2t,)
. 2s
! =V
L2t
V= 2. _2100 m/s=11,92m/s 42,9km;
. t,+2t 3+ 305,89
- D. Bailey &Zel v druhé&aésti svého rekordnihasbu rychlosti 42,9 km/h.




Shrnuti:  SlozitjSi piiklady musiméesit rozkladem naasti a jejich postupnyrreSenim.



